
Gana
padaqa-naI
rcanaa

Gana naa GaTk kNaao paasa paasao haovaaqaI....dIQa-
pairsarnaI rcanaa kro
GaTkkNaao svataM~a Gaumao nahI....tao paaotaanaI JgyaaAo J
daolana kro

ik`sTlaIya A ik`sTlaIya
jyaaro padaqa-maa GaTkkNaao
AavataI- k`mamaa baMQaayaolaa
haoya....taoqaI taomaa sauinaiecata
Aakar banaavao taonao.....
]da:barf,Sak-ra

jyaaro padaqa-maa maa~a qaaoDao
Baagamaa J vyavaisqata....baakInaa
Baagamaa Avyavaisqata
rcanaa....Aanao....
]da:kaMca,rbar,

inaiecata vyavasqaanao idQa- pairsar
vyavasqaa khovaaya
ivaYama dOiSak:matalaba taonaa
koTlaak gaUNaQamaao- Alaga Alaga
idSaamaa Alaga Alaga maana dSaa-
vao

dOiSak:matalaba taonaa koTlaak
gaUNaQamaao- Alaga Alaga idSaamaa
sarKaa maana dSaa-vao

inaiecata galanaaMk Ainaiecata galanaaMk
taapanaa pairsarmaa galana paamao

Basically,Gana padaqa-naa ANau vaccao caar pa`karnaa baLa baaMQao(1)kulambaIk/ivaVRta sqaIr(2)sahsaMyaaoP(3)QaatvaIk baMQa(4)duba-la
AMta:AaiNvak

pa`kar GaTk
kNaao

kNaao vaccao
baLa

vyavhar galanaaMk ]da

Aayainak Aayana kulambaIk kZaor,
BaMgaur

]cau saaoiDyama
klaaora[D

AaNvaIk
Non
polar

ANau vaana Dr
vaalsa
iwQaùva
iwQauva

kaomala,
BaMgaur

AaoCao paaNaI.
kaba-na
Dayaaoksaa[D

Polar
sahsaMyaaoP

parmaaNau sahsaMyaaoP
baMQa

kZaor AtyaaiQak
]ccau

DayamaMD
ga`ofa[D

QaatvaIk parmaaNau QaatvaIk
baMQa

kZaor,
AaQaatavaQya-

pairvata-
naSaIla

Kaopar
isalvar

1 w@ Anao inaiecata Aakar
2 inaiecata Aayatana....paa~anaa Aakar ko maapanaI Asar na qaaya
3 AsaMpaIDya
4 ik`sTilaya Ganaaomaa rholaI taonaI caIkNaI sapaaTI = flak.....Jo

inayaimata vyavasqaanaa inamaa-Na drimayaana banao Anao vaQao
5 bao flakao vaccaonaao AaMtairk kaoNa = AMtarflakIya kaoNa
kao[paNa padaqa-maa iks̀Tla kao[ paNa maapa Anao Aakarnaa
haoya.....taomanaI vaccaonaao AMtarflakIya kaoNa samaana haoya
Co....Jonao “AMtarflakIyakaoNanaa samaanataanaao inayama”khovaaya

6 galanaaMk:
“ivaiBanna Ganaaonao pa`vaahImaa forvavaa maaTo Alaga Alaga saImaa
sauQaI garma krvaa paDo.....Jo taapamaana par Gana pav̀aahImaa #paaMtar
paamao....taonao galanaaMk khovaaya
drok GanamaaTo inaiecata galanaaMk

galanaaMknao AaQaaro naIcaonaI maaihtaI maLao
Gananaao
pa`kar

taonaI SauQQataa GaTkkNaao vaccaonau
AakYa-Na baLa

Gananao garma krtaa.....taonaa GaTk kNaaonao ]Ymaa
maLataa gaitaJ ]Ja- vaQao Anao tao paaotaanaa sqaanao Jaor
JaorqaI daolana kro....Ata:taonaa vaccaonau AakYa-Na baLa
tauTI tao pa`vaahI banao

ik`sTla saMrcanaa “kZaor samagaaoLaa wara”dSaa-vaaya

samagaaoLaanao saI QaI laa[namaa mauktaa “Aok ivaimaya –onedimention”rcanaa banao

iwivaimaya rcanaa- two dimention bao pak̀arnaI

vaga- (squre) close
packing:Jomaa drok
gaaoLaao caar gaaoLaanaa saMpak-maa
haoya taonao..........

YaT\kaoNaIya(hexagonal)
close packing Jomaa
drok gaaoLaao C gaaoLaanaa saMpak-
maa haoya taonao..........
drok “i~aP”laa[na
“paholaI” laa[nanaI pa`itailapaI
Aavyavasqaa vaQau saugama

YaT\kaoNaIya(hexagonal) close packing maa vaccao irkta
Aqavaa Saunya Cod haoya Jonao i~aflakIya SaUnya khovaaya ..........Jo

i~akaoNa Aakarnaa haoya....Jo bao pa`karnaa (1) (2)
bao pak̀aro banao: (1)paholaa taLanaa drok gaaoLaa ]par baIJa taLanaa
gaaoLaa maukaya.....Aa vyavasqaa vaga- (squre) close packing
JovaI J banao......ko Jomaa gaaoLaa paNa laa[nasar Anao Saunya paNa
laa[nasar.....AoTlao ko SaunyamaaqaI “saLaI”pasaar kro taao Aarpaar naI
kLao

Three dimention rcanaa

i~aflakIya SaUnya:(maa~a iwivaimaya maaTo)

Two dimention rcanaa

One dimention rcanaa

GananaI sausaMkuilata rcanaa:

ik`sTilaya Ganaaonaa gauNaQamaao-:

ik`sTilaya Ganaaonau vagaI-krNa:

Gananaa pa`karao:

kaNaamaaqaI“saLaI”pasaar
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(2)paholaa laoyarnaa Avanamanamaa baIJa laoyarnaa gaaoLaa rKaaya....ko

JonaaqaI....... kataao Saunya @Mkaya......kataao Saunya @Mkaya.....baMnao na
@Mkaya

“paholaa laoyarnaa i~a flakIya
Saunyanao baIJa laoyarnaao
“gaaoLaao”
@aMko....taao tao Saunya caar
gaaoLaaqaI Gaoraya.....taonao.....”

“paholaa laoyarnaa i~a flakIya
Saunyanao baIJa laoyarnaao
“ivapairta SaUnya”
@aMko....taao tao Saunya C gaaoLaaqaI
Gaoraya.....taonao.....”

catauYflakIya Saunya maa naIcao Anao ]par gaaoLaao AavaI Jtaa tao @Mkaya

Jaya......parMtau AYTflakIya Saunya maa @Mkayaa baad paNa 0 Jovau
kaNau rho.....
saaOqaI ]parnaa laoyarmaa Jaotaa JNaaya ko.....catauYflakIya Saunya ]par

gaaoLaao na haoya.....taoqaI tao Aoma J sva#pao haoya......taoqaI Aovau
khovaaya ko catauYflakIya Saunya Anao AYTYflakIya Saunya inaiecata
AMtaralao paunaravata-na paamao

]parnaI AakRitamaa saaOqaI ]parnau laoyar Co Jomaa catauYflakIya Saunya Anao
AYTYflakIya Saunya  baMnao Co .....hvao svaaBaaivak rItao AapaNao i~aJu laoyar

taonaI ]par maukIyao.....taonaaqaI bao saMBaavanaa banao....
catauYflakIya
Saunya @Mkataa
Jaya

taao i~aJu laoyar paholaa laoyar naI
pa`itailapaI(Aonaa Jovau) haoya.......
Jo AB AB AB.....rcanaa banaavao Jonao
“i~aivaimaya YaT\kaoNaIya close
packing:”khovaaya

AYTflakIya
Saunya @Mkataa
Jaya

taao ~aNao laoyar Alaga Alaga haoya...
Jo ABC ABC ABC.....rcanaa banaavao
Jonao “GanaIya close
packing:”khovaaya

Samanvaya saMKyaa “Saunya”naI pa`kRita par inaBa-ya........AoTlaoko Jao
catauYflakIya Saunya caar paDaosaI kNaaonaa saMpak-maa....taao samanvaya
saMKyaa=4

~aNa laoyarmaa drok gaaoLaao paaotaanaa

laoyarnaa C gaaoLaaqaI Anao naIcaonaa taqaa ]parnaa laoyarnaa ~aNa-
~aNa......Aoma kula baar gaaoLaaqaI Gaoraya....Aa paasaonaa gaaoLaa

koTlaa Co tao saMKyaa “samanvaya saMKyaa “khovaaya

close packing:maa drok parmaaNau saaqao “Aok

catauYflakIya Saunya”Anao “bao AYTflakIya Saunya” JaoDayaola haoya

Aavaa Saunyaaonao “AMtarala” khovaaya

----

Atyaar sauQaI Three dimention maa bao
laoyar ivaSao.....Jao i~aJu laoyar ]maortaa .....

AYTflakIya SaunyacatauYflakIya Saunya

Three dimention rcanaamaa bao pa`karnaa
Saunya haoya

@Mkayau

na @Mkayau
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“jyaaro ik`sTlaIya Gananao Aok inayaimata i~aivaimaya(3D)ibaMduAaonaa #pamaa
ina#ipata krvaamaa Aavao ko jyaa pa`tyaok ibadu Aok GaTk kNanao ina#ipata
kro....AavaI vyavasqaanao “Jalak ibadu”Aqavaa “vyavsqaa ik`sTla
Jalak”Aqavaa “i~aivama Jalak” Aqavaa “kovala Jalak” khovaaya

Aa saaoiDyama klaaora[DnaI iwivaimaya rcanaa Co.....taonao iwivaimaya
Jalaknaa sva#pamaa naIcao mauJba

“jyaaro ik`sTla Jalaknaa ibaduAaonaao Aok samauh caunaInao/la[nao AaKaI
Jalak rcanaa banaavaI SakIyao taovaa samauhnao “baarMbar Aokk”Aqavaa “Aokk
saola” khovaaya....... AakRita maa GaaTu krola Co.......tao........

ipa`̀imaiTva(P)
Aok saolamaa maa~a KauNaaAao par
J Jalak ibaMdu haoya

kaya koinwta(I)
jyaaro Aok saola Aovaao Gana haoya ko
Jonaa KauNaanaa Jalak ibadu
isavaaya “saolanaa konwmaa” Aok
vaQaaro Jalak ibadu rhola haoya

flak koinwta(F)
jyaaro Aok saola Aovaao Gana haoya ko
Jonaa KauNaanaa Jalak ibadu
isavaaya “drok flakmaa” Aok
Aok Aok Jalak ibadu rhola haoya

Anta koinwta(C)
jyaaro Aok saola Aovaao Gana haoya ko
Jonaa KauNaanaa Jalak ibadu
isavaaya kao[paNa “bao
saamasaamaonaa flakmaa” Aok Aok
Jalak ibadu rhola haoya

baa*ya #paroKaanaa AaQaaro ik`sTlaaonao saata pa`karaomaa vagaI-kRta krvaamaa
Aavao Co........Jo iks̀Tla samaudaya Co
Aa Aokk saola maa ~aNa baaJu Co a,b,c
Aa ~aNaonaa Alaga Alaga maapaqaI Alaga
Alaga AakRita banao

- - -- -- -- -- -

ik`sTla samaudaya/saata ik`sTla paQQaita

AakRita

paQQaitanau
naama

GanaIya iwsamalaaxa ivaYamalamaaxa i~asamalaaxa YaT\kaoNaIya Aoknataaxa i~anataaxa

inado-SaaMk a=b=c a=b c a b=c a=b=c a=b c a b=c a b c
kaoNa a= ==900 a= ==900 a= ==900 a= =900 a= =900=1200 a= =900900 a 900
Jalak
pa`kar

P,F,I P,I P,F,I,C P P P,I P

ik`sTla samaudaya/saata ik`sTla paQQaita

Jalak/Aokk saola naa pa`kar

Aokk saola

i~aivaimaya ik`sTla Jalak

ik`sTla Jalak /Aok saola

saa[DnaI sapaaTIAao flak
khovaaya

baQaa ibadu Jalak
ibadu khovaaya Jo
parmaaNau saucavao
Jonaa wara rcanaa
banao

a b

c

“jyaaro ik`sTlaIya Gananao Aok inayaimata i~aivaimaya(3D)ibaMduAaonaa #pamaa
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jyaaro ik`sTla samaudayanaa saata pak̀araonaao
saMBavata Jalak pak̀ar(P,F,I,C)saaqao ]payaaoga krvaamaa Aavao.....tyaaro
maLataa navaa Jalakaonao........

GanaIya a=b=c a= = =900 Jalaknaao pak̀ar: P,F,I

Jalaknaa pa`kar naI saMBaavanaa “GanaIya Aokk saola “ maaTo ~aNa Co........

pa``imaiTva(P)saamaanya GanaIya kaya koinwta(I) GanaIya flak koinwta(F) GanaIya

pa``imaiTva(P)saamaanya GanaIya kaya koinwta(I) GanaIya(bcc) flak koinwta(F) GanaIya(fcc)
Aa pa`karnaa saolanao ]parnaIcao AaZvaar maukI
naIcaonaI rcanaa banaavaIAo

AapaNao vaccaonaa GaaTa maaTo gaNatarI krIAo Jo
gamao taonaa maaTo saacaI paDo
tao 8 saolamaaTo common CotaoqaI taonau
drok saola maaTo yaaogadana 1/8 Co
taao pa`ita saola gaNatair naIcaomauJba qaaya
number of  corner atom=8
number of cell sharing one
atom=8
taoqaI taonau drok saola maaTo yaaogadana 1/8
kao[ Aok saola maaTo parmaaNaunaI saMKyaa=8 1/8

=1

AavaI rcanaamaa 8 parmaaNau KauNaamaa + 1
saolanaa konwmaa

Aa konwnaao 1 parmaaNau saMpauNa- saolanaao
khovaaya ka.ko. taonao baIJao kao[ saola share
na kro
taao pa`ita saola gaNatair naIcaomauJba qaaya
number of  corner atom=8
number of cell sharing one
atom=8
taoqaI maa~a KauNaanaa parmaaNaunau drok saola maaTo
yaaogadana 1/8

 saola maaTo parmaaNaunaI saMKyaa=8 1/8

=1
+Gananaa konwnaao parmaaNau
Jo common naqaI = +1
kao[ Aok saola maaTo total
parmaaNaunaI saMKyaa =2

AavaI rcanaamaa 8 parmaaNau KauNaamaa + drok
flaknaa konwmaa Aok Aoma total 6
flaknaa konwmaa Jo Jalak ibadu haoya tao bao
flak maaTo common haoya

taao pa`ita saola gaNatair naIcaomauJba qaaya
number of  corner atom=8
number of cell sharing one
atom=8
taoqaI maa~a KauNaanaa parmaaNaunau drok saola maaTo
yaaogadana 1/8

 saola maaTo parmaaNaunaI saMKyaa=8 1/8

=1
+ flak konwIta parmaaNau nau
kao[ Aok saolamaa yaaogadana =6 1/2

=3
kao[ Aok saola maaTo total
parmaaNaunaI saMKyaa =4

yaad raKaao: pa`tyaok Aok saola maaTo parmaaNaunaI saMKyaa pa``imaiTva(P)saamaanya GanaIya = 1
kaya koinwta(I) GanaIya(bcc) = 2
flak koinwta(F) GanaIya(fcc) = 4

]parnaa drok saolamaa parmaaNaunaI saMKyaanaI gaNatarI

syllabus maa ]parmaaqaI Gainaya Aokk saolanao detailqaI BaNavaanaao Co

ba`vaosa Jalak
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“Aayainak GanaaonaI saMrcanaa Ganaayana Anao %Naayana baMnao pak̀arnaa Aayanaaonaa saapaoxa Aamaapa par inaBa-ya kro.....Jonaa maaTo taonaa AQa-vyaasaaonaao

Anaupaata (r+/r-)laovaamaa Aavao Co Jonao “AQa-vyaasa”Anaupaata khovaaya”
jyaa r+ =Qanaayana AQa-vyaasa r- =%Naayana AQa-vyaasa

AQa-vyaasa Anaupaata samanvaya saMKyaa saMrcanaa0.225 - 0.414 4 catauYflakIya0.414 - 0.732 6 AYTflakIya0.732 - 0.91 8 kaya konwIta Gana>=1.00 12 sausaMkuilata saMrcanaa

Aayainak saMyaaoJnaaonaI rcanaa saamaanya rItao naIcaonaa saaQaarNasau~anaI
haoya
MX.....MX2..........MX3........
jyaa,M= Qaatau
X=%Naayana

isaiJyama klaaora[D saaoiDyama klaaora[D

AQa-Anaupaata 0.93 0.52
rcanaa GanaIya AYTflakIya
Qanaayananau sqaana Cs+ Aayana kaya konwmaa Na+ AYTflak Saunyamaa
%Naayananau sqaana Cl- Aayana Gananaa KauNaamaa Cl- ccp Aqavaa fcc maa
samanvaya saMKyaa 8
zIMk salfa[D kolsaIyama klaaora[D AonTI klaaora[D Na2O

0.40
catauYflakIya
zIMk Aayana catauYflakIya Saunyamaa Ca2+ Aayana fcc Jalak banaavao Na Aayana catauYflakIya Saunyamaa
salfa[D Aayana ccp saMrcanaamaa F- Aayana catauYflakIya Saunyamaa Aaoksaa[D Aayana ccpmaa

AQa-vyaasa Anaupaatanao AaQaaro saMrcanaa:

MX Aayainak Ganaaomaa saMrcanaa:

Aayainak Ganaaomaa saMrcanaa:

VISIT: WWW.VIJAY-JOTANI.WEEBLY.COM
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vaastaivak iks̀Tlaaomaa vyavasqaa AoTlaI inayaimata haotaI naqaI JoTlaI saOQQaaMitak rItao dSaa-vaaya....pa`tyaok ik`sTlamaa qaaoDI iva#paktaa haoya.....Jonao

“iva#paktaa daoYa” Aqavaa ‘Avyavasqaa”khovaaya

daoYanaa bao pa`kar Co: (1)sTao[ikyaaomaIT/Ik (2) naaona sTao[ikyaaomaIT/Ik [maa~a sTao[ikyaaomaIT/Ik J sylaabus maa]

SaaoTkI daoYa fÒkla daoYa

“jyaaro koTlaak Qanaayana Anao %Naayana paaotaanaa vaaistaivak
Jalak sqaanaqaI laupta qa[ Jaya taonao SaaoTkI daoYa khovaaya”
KaalaI Jalak sqaananao “irktataa” khovaaya
Aavaao daoYa taovaa Aayainak saMyaaoJkaomaa Jaovaa maLao Co Jomaa Qanaayana
Anao %Naayananau Aamaapa sarKaa pam̀aaNamaa haoya

]da: NaCl,    CsCl
laupta Qanaayana Anao laupta %NaayananaI saMKyaa samaana haoya
AoTlao ko.......Jao Qanaayana Aok gaayaba haoya taao %Naayana paNa Aok J
gaayaba haoya
Aa daoYanaI ]paisqaita ik`sTlanau Ganatva GaTaDI naaKao

“jyaaro Jalak paaotaanaI Jalak isqaita parqaI  hTInao Jalakao vaccao
rhola AMtarala iCwmaa caalyaao Jaya tyaaro ]d\Bavataa daoYanao fÒkla
daoYa khovaaya”
Aayanaao vaccaonaa KaalaI sqaananao “AMtarala iCw” khovaaya
KaalaI Jalak sqaananao “irktataa”khovaaya

]da: ZnS, AgBr
Aavaao daoYa taovaa Aayainak saMyaaoJkaomaa Jaovaa maLao Co Jomaa Qanaayana
Anao %Naayananaa Aamaapamaa GaNau AMtar haoya
vaarMvaar Qanaayana J paaotaanau sqaana CaoDo Co karNako tao kdmaa naanaa haoya
Co Anao tao AMtarala CIwaomaa samaaya Sako
Aa daoYaqaI ]paisqaita ik`sTlanaa Ganatva par kao[ pa`Baava paaDtau naqaI

Aavaa daoYanaa karNao ik`sTlamaa “ivaVRta caalaktaa”AavaI Jaya Co......Aa caalaktaa AayanaaonaI “AMtarala CIwao”maa
gaitanaa karNao haoya.....Aok Aayana kao[ iCw mao Aavao tyaaro paaCLa paaotaanausqaana par CIw CaoDo.....jyaa baIJa

Aayana wara tao (Goarvaa) paurvaa AavaI Jaya.....Aa pa`ikyaa caalataI rho Anao ivaVRta caalaktaa paoda qaaya

sTao[ikyaaomaIT/Ik daoYanaao pa`Baava:

sTao[ikyaaomaIT/Ik daoYanaa pa`kar:

pa`kar:

Aayainak ik`sTlaaomaa daoYa:

VISIT: WWW.VIJAY-JOTANI.WEEBLY.COM
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