
inakaya:Ao BaaOitak samaiYT ko
Jonau AQyayana krvaanau Co
pairvaoSa:baakInaao Baaga

imaEaNa= inakaya
ibakr,#ma=pairvaoSa

saMvaRta inakayaopen system Jomaa pairvaoSa saaqao
]Ymaanau ivainamaya qaaya
wvyanau na qaaya

]da:sTonalaosa sTIlanaa baMQa paa~amaa
raKaola caa

ivavaRta inakayaclosed system Jomaa pairvaoSa saaqao
]Ymaanau ivainamaya qaaya
wvyanau ivainamaya qaaya

]da:sTonalaosa sTIlanaa Kaullaa paa~amaa
raKaola caa

ivayaukta inakayaisolated system Jomaa pairvaoSa saaqao
]Ymaanau na qaaya
wvyanau na qaaya

]da:]YmaaraoQaI qama-sa flaank baMQa
paa~amaa raKaola caa

“Aovaa flanaao ko Jo inakayanaI pa`arMiBak Anao AMitama Avasqaa par inaBa-ya
haoya taonao.......”
]da:gaosanaI Avasqaa vyakta krvaa dbaaNa,Aayatana,taapamaana Jovaa cala
gauNaQamaao- naa AMitama Anao pa`arMiBak ibadu par AaQaairta

inakayanaa gaUNaQamaao- Avasqaa flana par AaQaairta
maa~a AaiEata gauNaQamaao- maa~aa svataM~a gauNaQamaao-
Jonau maana inakayanaa maa~aa par
inaBa-ya
]da:Aayatana,wvyamaana,
Baar,]Ymaa

Jonau maana inakayanaa maa~aaqaI
svataM~a
]da:taapamaana,dbaaNa, Apavata-
naak,Syaanataa

“Avasqaamaa pairvata-na krvaanaI ivaiQanao “pa`ikyaa” khovaaya
samataapaI
pa`ikyaa

Aamaa ivaiBanna pa`ikyaa drimayaana inakayanau taapamaana
isqar rho Co
Aa pa`ikyaa kaMtaao ]Ymaa inaYkaisata krInao

kaMtaao ]Ymaa AvaSaaoiYata krInao qa[ Sako

]da:barf 273k taqaa 1atm dbaaNa par AaogaLao
Aa pa`ikyaa paurI na qaaya tyaa sauQaI inakayanau taapamaana
AomaJ rho

ruQQaaoYama
pa`ikyaa

Aa pa`ikyaamaa inakaya Anao pairvaoSa vaccao ]Ymaanau
ivainamaya qatau naqaI taoqaI Aa pa`ikyaa drimayaana
taapamaanamaa satata pairavata-na qatau rho Co
]da:baMQa qama-sa flaankmaa xaar saaqao AoisaD
maoLavaaya taao ]tpana qatai ]Ymaa inakayamaa J rho

]tk`maiNaya
pa`ikyaa

Aa pa`ikyaamaa pairvata-na Aovau QaImao QaImao qaaya Co ko
inakaya Anao pairvaoSa vaccao saamyavasqaa JLavaaya
]da:Aamaa pa`ikyaanaI Sa#Aata Anao AMitama
pairisqaita AokbaIJa saaqao saamyavasqaaqaI JaoDayaola
haoya
pa`ikyaamaa kao[paNa ]laT idSaamaa Forfar qaaya taao
pa`ikyaa ]lTI Jaya

AavaI rItao rKaayaola ipasTna par Jao dbaaNa krvaamaa
Aavao taao baaYpanau saMGanana qataa tao pa`vaahI banao parMtau
Aa pa`ikyaa AoTlaI QaImaI haoya ko ]tpana ]Ymaa baaqa
wara AvaSaaoiYata qaaya....Anao taapamaana –dbaaNa
sqaIr rho

Anautk`maiNaya
pa`ikyaa

baharnaa dbaaNamaa AokaAok kmaI ko vaRQQaI qataa taIva`
]d\vaaYpana Aqavaa saMGanana qaaya....taonaa karNao
taapamaana –dbaaNa Asamaana rho

“ivaivaQa saMyaaoJnaaonaI ]Ja-AaonaI taulanaa maaTo maanak Avasqaa saoT
(standard value)nakkI kraya Co
]da: sqaayaI #paqaI kao[ padaqa-nau ivaiSaYT taapamaana par 1 bar dbaaNa
par baQaaqaI sqaayaI #pa

AovaI pa`ikyaa Jomaa ]Ymaa ]tpana
qaaya

AovaI pa`ikyaa Jomaa pairavaoSamaaqaI
]Ymaanau SaaoYaNa qaaya

]Ymaa rasaayaiNak samaIkrNa:]Ymaa pairvata-kao,AiBakarkao Anao
]tpaadnaaonaI Avasqaa dSaa-vavaa vaparaya Co

1 ]Ymaa tatvanaI BaaOitak Avasqaa par AaQaairta Co taoqaI(g),(s),(l) laKavaa

2
]tpana ko AvaSaaoiYata qaita ]Ymaa vaDo dSaa-vavaI....samaI
krNa paCI ; icahna krvau

]YmaaxaopaI pa`ikyaa - icahna
]YmaaSaaoYaI pa`ikyaa + icahna

3 Apa#pataa (sarKaa padaqa- -AokJ #panaa) pa`diSa-ta krvaa maaTo
tatvaaonaI saaqao Apa#pa padaqa-nau naama laKavau

4 JlaIya ivalayanaao vaaLaa padaqa- saaqao (aq) laKaaya

]Ymaa rasaayaiNak samaI krNaao dSaa-vavaanaa inayamaao:

]YmaaSaaoYaI pa`ikyaa:]YmaaxaopaI pa`ikyaa:

maanak AvasqaaAao(standard state):

pa`ikyaanaa pa`kar:

inakaya naa gauNaQamaao-:

inakaya naa Avasqaa flanaao (function):

inakaya naa pa`karao:

inakaya Anao pairvaoSa:(system and surrounding)
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5 AavaSyaktaa Anausaar Alaga Alaga gauNaaMkqaI pa`ikyaa saMtaulaIta
kraya Co Jo maalaaonaI saMKyaa dSaa-vao

nau maana maaolaaonaI saMKyaa par rhola Co
6 Jao gauNaaMknao kao[ gauNak vaDo Baagavaamaa ko gauNavaamaa Aavao taao

nau maana tao gaNakao par rhola Comultiply by 2
“]Ja-nao na taao ]tpana krI Sakaya....na taao naYT krI Sakaya....samaiYT
Aqavaa kao[ ivayaukta inakayanaI kula ]Ja- isqar rho”

U=q+w U=AaMtairk ]Ja- pairvata-na
q=inakaya wara AvaSaaoiYata ]Ymaa
w=inakaya par krola kaya-

“AaMtairk ]Ja- inakayamaa ivaVmaana baQaa parmaaNau,ANauAao Anao
AayanaaonaI ]Ja- naao yaaoga Co”
tao Avasqaa cala Co AoTlao ko tao inarpaoxa naqaI inakayanaa paholaI Anao
CollaI Avasqaa par AaQaar raKao Co

U=U2-U1

1 inakayamaa ]Ja-nao pa`vaahIta krInao Aqavaa inaYkaiYata krI
2 inakaya par kaya- krvaaqaI Aqavaa inakaya wara kaya- krvaaqaI

Aa Avasqaa flana naqaI ka.ko.taonaa maana pairvata-nanaI ivaiQa par inaBa-ya Co

]Ymaa Aapavaamaa Aavao/
AapaNaa wara kaya- krvaamaa Aavao

]Ja-/kaya-

+
]Ymaa laovaamaa Aavao/
inakaya wara kaya- krvaamaa Aavao

]Ja-/kaya-

-
]da:kao[ pairvata-namaa 50kg ]Ja- AvaSaaoiYata qaaya Anao 30kg kaya-
naao vyaya qaaya
taao q=+50kg     w=-30kgU=q+w    (+50)+(-30)=20

dbaaNa p sqaIr haoya Anao inakayanau Aayatana V1 qaI V2 qaaya taao....

taoqaI U=q+w  U=q+-p V
Jao Aayatana =isqar...... U=qv (jyaa qp=sqaIr pa`osar par q)

sau~a.1 H = U + pV
sau~a.2 H = U + pV
sau~a.3 H = U + p V + pV
Jao dbaaNa sqaIr p=0H = U + p VH = q - p V + p V ka.ko. U = q - p VH = qp qp=sqaIr dbaaNao q

H= U + p V     [isqar dbaaNa par]
Gana padaqaao- Anao pav̀aahI maaTop V Kauba naanau taoqaI

H= U

parMtau vaayau maaTo pV=nRT
taoqaI p V= ngRT H = U + ngRT

ng=(gaosaIya }tpaadnaaonaa maaolaaonaI saMKyaa)-(gaosaIya
AiBakarkaonaa maalaaonaI saMKyaa)

ideal gaosanaa sau~a mauJba.....

H= U + p V H = U + ngRT
AiBaik`yaanaI AonqaalpaI......=rH  =  H]tpaadna- HAiBakark
jyaaro padaqa- standard Avasqaamaa(standard taapamaana Anao
dbaaNao) haoya tyaaro enthalpynao standard enthalpy
khovaaya

saMBavana(formation)enthalpy
fH0

jyaaro kao[ SauQQa saMyaaoJnanaao Aok maaola
paaotaanaa tatvaaomaaqaI inaimata
qaaya.....tyaaro enthalphymaa qataa
pairvata-nanao....(]Ymaa ]tpana)

formation enthalphy pa`aoDkTnaI haoya (Aih CO2)
standard Avasqaamaa tatvanaI Aa AonqaalpaI 0 laovaamaa Aavao

dhnaenthalpy
combH0

Aapaolaa taapamaanao Anao 1 bar dbaaNa
par Aok maaola saMyaaoJnanau AaoksaIJna
saaqao pauNa- dhnaqaI AonqaalpaImaa qatau
pairvata-na (]Ymaa ]tpana)

Aih dhna nau qaaya Co taoqaI dhna enthalpy taonaI Co

standard enthalpy:

H = U + ngRT sau~anaI taarvaNaI:

H Anao U vaccaonaao saMbaMQa:

AonqaalpaI (H): (Avasqaa flana Co)

inakaya wara qayaola kaya- w   = -[p(V2-V1)] = -p V

pa`saarnau kaya-:

inakayanaI AaMtairk ]Ja-(U)maa pairvata-na maaTo..............:

]Ymaa(q)Anao kaya-(w):

inakayanaI AaMtairk ]Ja-(U)maa pairvata-na bao pa`karo krI Sakaya:

AaMtairk ]Ja-(U):

]Ymaa gaitakInaao paholaao inayama:
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]dasaInaIkrNa
AonqaalpaI

neutH0

jyaaro tanau JlaIya maaQyamamaa Aok maaola
ha[D/aoJna Aayana H+ naa Aok maaola
ha[D/aoiksala Aayanaao OH- wara
]dasaInaIkrNa krtaa Jla banao taao
AonqaalpI pairvata-na (]Ymaa ]tpana)

pa`bala bao[znau pa`bala AoisaD saaqao ]dasaInaIkrNa qataa AonqaalpaI hMmaoSaa -57kJmol-1 haoya
paNa duba-la bao[z saaqao pa`bala ko duba-la AoisaDnaI ]dasaInaIkrNa AonqaalpaI Alaga
Alaga haoya ka.ko.taomaa AayanananaI maa~aa Alaga Alaga haoya Co

laovaaoPyar
laaplaasa
inayama

jyaaro kao[ samaIkrNanao ivapairta
rIta Anao saa[DqaI laKavaamaa

Aavao tyaaro taonaI rH nau
icahna badlaI Jaya Co

hosanaao
isqar
]Ymaa
saMklana
inayama

Aa inayama mauJba kao[
AiBaik`yaanaI AonqaalpaI maQyavataI-
padaonaI saMKyaa Anao pa`kRita par
inaBa-ya na kro

H
]parnaI pa`ikyaanaI AonqaalpaI kolaoraoimaTrqaI maLao paNa.......

AavaI pa`ikyaa na maapaI Sakaya ka.ko. Cnaa dhna maaTo O2 paurtau Jao[Ao......Anao O2 pauru la[Ao
taao CO nao badlao CO2 maLao

step 1step 2step 3
AavaI rItao kaba-na paurao dhna krI.......

naI madd qaI enthalpy maLaI Sako

gaosaIya pa`ikyaaAaomaa maa~a baMQa TuTtaa ko banataa ]Ja-maa pairvata-na qaaya.......parMtau baakInaI pa`ikyaamaa Aonaa baIJa paNa karNaao haoya Sako

Aok parmaaNauqaI banaola ANau maaTo : baMQa ivayaaoJna ]Ja- bahu parmaaNauqaI banaola ANau maaTo : baMQa ]Ja-

+ dSaa-vao ko ]Ja- AapavaI - dSaa-vao ko ]Ja- ]tpana qaaya
Aamaa AapavaI paDtaI ]Ymaanao baMQa ivayaaoJna enthalpy khovaaya

Aamaa bao rItao pa`aosaosa qaaya

baMQa tauTvaaqaI Aok Aoklaao parmaaNau + Aok parmaaNau samauh(Jonao maulak
khovaaya) pa`apta qaaya....JonaI AagaLa pa`ikyaa qaaya

Aa bao ik`yaa banataI haoya tyaaro AOasata maana laovaaya Co502+427/2 = 464.5
“baMQa ivayaaoJna ]Ja-, AiBaik`yaanaI tao enthalpy pairvata-na Co.....Jomaa
gaosaIya ANau.....gaosaIya parmaaNauqaI paRqak qaaya”

“ivaivaQa gaOisaya saMyaaoJnamaa ivaVmaana baMQanaa Aok maaolanao ivayaaoPta
krvaamaa enthalpy pairvata-nanaI AaOsata maa~aanao baMQa
enthalpy khovaaya”

Aama baMQa ivayaaoJna ]Ja- kao[ ivaiSaYT baMQanaa BaMJna maaTo haoya......jyaaro baMQa ]Ja- Ao ivaiSaYT baMQa taaoDvaa maaTonaI baMQa ivayaaoJna ]Ja- nau AaOsata
maapa Co

baMQa enthalpynaI gaNatarI..........

Aa pa`ikyaamaa ~aNa C - H baMQa Anao Aok C - Cl baMQa banaavao.......baMQa
banao Co taoqaI ]Ja- ]tpana qaaya Jo -ve Aavao

Aama Aa parqaI sau~a maLao

baMQa AonqaalpaI:

Aih hosanaao inayama laagau paaDIAo taao...... :

]YmaarsaayaNanaa inayamaao:

]dasaInaIkrNa
AonqaalpaI

neutH0

jyaaro tanau JlaIya maaQyamamaa Aok maaola
ha[D/aoJna Aayana H+ naa Aok maaola
ha[D/aoiksala Aayanaao OH- wara
]dasaInaIkrNa krtaa Jla banao taao
AonqaalpI pairvata-na (]Ymaa ]tpana)

pa`bala bao[znau pa`bala AoisaD saaqao ]dasaInaIkrNa qataa AonqaalpaI hMmaoSaa -57kJmol-1 haoya
paNa duba-la bao[z saaqao pa`bala ko duba-la AoisaDnaI ]dasaInaIkrNa AonqaalpaI Alaga
Alaga haoya ka.ko.taomaa AayanananaI maa~aa Alaga Alaga haoya Co

laovaaoPyar
laaplaasa
inayama

jyaaro kao[ samaIkrNanao ivapairta
rIta Anao saa[DqaI laKavaamaa

Aavao tyaaro taonaI rH nau
icahna badlaI Jaya Co

hosanaao
isqar
]Ymaa
saMklana
inayama

Aa inayama mauJba kao[
AiBaik`yaanaI AonqaalpaI maQyavataI-
padaonaI saMKyaa Anao pa`kRita par
inaBa-ya na kro

H
]parnaI pa`ikyaanaI AonqaalpaI kolaoraoimaTrqaI maLao paNa.......

AavaI pa`ikyaa na maapaI Sakaya ka.ko. Cnaa dhna maaTo O2 paurtau Jao[Ao......Anao O2 pauru la[Ao
taao CO nao badlao CO2 maLao

step 1step 2step 3
AavaI rItao kaba-na paurao dhna krI.......

naI madd qaI enthalpy maLaI Sako

gaosaIya pa`ikyaaAaomaa maa~a baMQa TuTtaa ko banataa ]Ja-maa pairvata-na qaaya.......parMtau baakInaI pa`ikyaamaa Aonaa baIJa paNa karNaao haoya Sako

Aok parmaaNauqaI banaola ANau maaTo : baMQa ivayaaoJna ]Ja- bahu parmaaNauqaI banaola ANau maaTo : baMQa ]Ja-

+ dSaa-vao ko ]Ja- AapavaI - dSaa-vao ko ]Ja- ]tpana qaaya
Aamaa AapavaI paDtaI ]Ymaanao baMQa ivayaaoJna enthalpy khovaaya

Aamaa bao rItao pa`aosaosa qaaya

baMQa tauTvaaqaI Aok Aoklaao parmaaNau + Aok parmaaNau samauh(Jonao maulak
khovaaya) pa`apta qaaya....JonaI AagaLa pa`ikyaa qaaya

Aa bao ik`yaa banataI haoya tyaaro AOasata maana laovaaya Co502+427/2 = 464.5
“baMQa ivayaaoJna ]Ja-, AiBaik`yaanaI tao enthalpy pairvata-na Co.....Jomaa
gaosaIya ANau.....gaosaIya parmaaNauqaI paRqak qaaya”

“ivaivaQa gaOisaya saMyaaoJnamaa ivaVmaana baMQanaa Aok maaolanao ivayaaoPta
krvaamaa enthalpy pairvata-nanaI AaOsata maa~aanao baMQa
enthalpy khovaaya”

Aama baMQa ivayaaoJna ]Ja- kao[ ivaiSaYT baMQanaa BaMJna maaTo haoya......jyaaro baMQa ]Ja- Ao ivaiSaYT baMQa taaoDvaa maaTonaI baMQa ivayaaoJna ]Ja- nau AaOsata
maapa Co

baMQa enthalpynaI gaNatarI..........

Aa pa`ikyaamaa ~aNa C - H baMQa Anao Aok C - Cl baMQa banaavao.......baMQa
banao Co taoqaI ]Ja- ]tpana qaaya Jo -ve Aavao

Aama Aa parqaI sau~a maLao

baMQa AonqaalpaI:

Aih hosanaao inayama laagau paaDIAo taao...... :

]YmaarsaayaNanaa inayamaao:

]dasaInaIkrNa
AonqaalpaI

neutH0

jyaaro tanau JlaIya maaQyamamaa Aok maaola
ha[D/aoJna Aayana H+ naa Aok maaola
ha[D/aoiksala Aayanaao OH- wara
]dasaInaIkrNa krtaa Jla banao taao
AonqaalpI pairvata-na (]Ymaa ]tpana)

pa`bala bao[znau pa`bala AoisaD saaqao ]dasaInaIkrNa qataa AonqaalpaI hMmaoSaa -57kJmol-1 haoya
paNa duba-la bao[z saaqao pa`bala ko duba-la AoisaDnaI ]dasaInaIkrNa AonqaalpaI Alaga
Alaga haoya ka.ko.taomaa AayanananaI maa~aa Alaga Alaga haoya Co

laovaaoPyar
laaplaasa
inayama

jyaaro kao[ samaIkrNanao ivapairta
rIta Anao saa[DqaI laKavaamaa

Aavao tyaaro taonaI rH nau
icahna badlaI Jaya Co

hosanaao
isqar
]Ymaa
saMklana
inayama

Aa inayama mauJba kao[
AiBaik`yaanaI AonqaalpaI maQyavataI-
padaonaI saMKyaa Anao pa`kRita par
inaBa-ya na kro

H
]parnaI pa`ikyaanaI AonqaalpaI kolaoraoimaTrqaI maLao paNa.......

AavaI pa`ikyaa na maapaI Sakaya ka.ko. Cnaa dhna maaTo O2 paurtau Jao[Ao......Anao O2 pauru la[Ao
taao CO nao badlao CO2 maLao

step 1step 2step 3
AavaI rItao kaba-na paurao dhna krI.......

naI madd qaI enthalpy maLaI Sako

gaosaIya pa`ikyaaAaomaa maa~a baMQa TuTtaa ko banataa ]Ja-maa pairvata-na qaaya.......parMtau baakInaI pa`ikyaamaa Aonaa baIJa paNa karNaao haoya Sako

Aok parmaaNauqaI banaola ANau maaTo : baMQa ivayaaoJna ]Ja- bahu parmaaNauqaI banaola ANau maaTo : baMQa ]Ja-

+ dSaa-vao ko ]Ja- AapavaI - dSaa-vao ko ]Ja- ]tpana qaaya
Aamaa AapavaI paDtaI ]Ymaanao baMQa ivayaaoJna enthalpy khovaaya

Aamaa bao rItao pa`aosaosa qaaya

baMQa tauTvaaqaI Aok Aoklaao parmaaNau + Aok parmaaNau samauh(Jonao maulak
khovaaya) pa`apta qaaya....JonaI AagaLa pa`ikyaa qaaya

Aa bao ik`yaa banataI haoya tyaaro AOasata maana laovaaya Co502+427/2 = 464.5
“baMQa ivayaaoJna ]Ja-, AiBaik`yaanaI tao enthalpy pairvata-na Co.....Jomaa
gaosaIya ANau.....gaosaIya parmaaNauqaI paRqak qaaya”

“ivaivaQa gaOisaya saMyaaoJnamaa ivaVmaana baMQanaa Aok maaolanao ivayaaoPta
krvaamaa enthalpy pairvata-nanaI AaOsata maa~aanao baMQa
enthalpy khovaaya”

Aama baMQa ivayaaoJna ]Ja- kao[ ivaiSaYT baMQanaa BaMJna maaTo haoya......jyaaro baMQa ]Ja- Ao ivaiSaYT baMQa taaoDvaa maaTonaI baMQa ivayaaoJna ]Ja- nau AaOsata
maapa Co

baMQa enthalpynaI gaNatarI..........

Aa pa`ikyaamaa ~aNa C - H baMQa Anao Aok C - Cl baMQa banaavao.......baMQa
banao Co taoqaI ]Ja- ]tpana qaaya Jo -ve Aavao

Aama Aa parqaI sau~a maLao

baMQa AonqaalpaI:

Aih hosanaao inayama laagau paaDIAo taao...... :

]YmaarsaayaNanaa inayamaao:
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